
1. Egy radioaktív izotópot tartalmazó mintában az aktív atommagok száma t1 

=11,25 óra elteltével az eredeti érték 12,5%-ára csökkent.  

a) Mekkora az izotóp felezési ideje?  

b) Ha az első t2 = 7,5 óra alatt m =15 g izotóp bomlott el, mennyi volt kezdetben a 

radioaktív izotóp tömege a mintában? 

(2009. május id.) 

Megoldás:  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Jelenleg épül Európában a világ első (kísérleti) termonukleáris reaktora, az 

ITER (International Thermonuclear Fusion Reactor). Ebben magfúziós 

folyamatok termelik majd az energiát. Az üzemanyag százmillió fokos 

plazmaállapotú gáz, amely deutériumból (D) és tríciumból (T) áll. Ezzel a 

folyamat megy végbe, amelyhez hasonló folyamatok 

termelnek energiát a Nap belsejében is. A tervek szerint az ITER-ben lezajló 

energiatermelés 500 MW teljesítményű lesz (ez körülbelül egy paksi erőműblokk 

teljesítményével egyenlő).  

a) Ha az ITER eléri a tervezett 500 MW-os teljesítményt, körülbelül hány 

magreakció történik a plazmában egy másodperc alatt?  

b) Hány gramm üzemanyag használódik el egy perc alatt? 

(2011. május id.) 

 

Megoldás: 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Kétfajta radioaktív atommag keveréke áll rendelkezésünkre egy mintában. A 

minta egyik összetevőjének 2 óra a felezési ideje, a másiké 1 óra. A keverékben 2 

óra elteltével a bomlásra kész atommagok száma az eredeti érték harmadára 

csökken.  

a) Hogyan aránylott egymáshoz a mintában lévő kétféle kiinduló anyag 

atommagjainak száma kezdetben?  

b) Újabb két óra alatt hányad részére csökken az első két óra eltelte után is 

meglévő, bomlásra kész atommagok száma? 

(2012. május) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 



4. A szén 14C-es radioaktív izotópja folyamatosan keletkezik a légkörben, és beépül 

az élő szövetekbe. Mivel az élőlény halála után több nem épül be, mennyisége a 

radioaktív bomlás miatt csökkenni kezd. Így a régi tárgyak kora a felezési idő 

ismeretében meghatározható. Egy élő szövetből kivont 1 g tiszta szén aktivitása a 
14C izotóp radioaktív bomlása következtében körülbelül 16 bomlás/perc. A 14C 

felezési ideje 5730 év.  

a) Egy Szibériában talált gyapjas mamut teteméből vett mintából 4 g szenet 

vontak ki, ennek aktivitását 8 bomlás/percben határozták meg. Körülbelül mikor 

pusztult el az állat?  

b) Egy kormeghatározásra használt berendezés 1 bomlás/perc aktivitás alatt már 

nem tudja megbízhatóan megmérni a belehelyezett minta aktivitását. Legalább 

mennyi szenet kellett kivonni egy tárgyból, ha korát sikerült megbízhatóan 11500 

évben megállapítani? 

(2015. október) 

 

Megoldás: 

 
 

 

 

 

 

 



 

5. Egy atomreaktorban a sokszorozási tényező q = 1,00025, és az egyes hasadási 

sorozatok (generációk) 0,12 milliszekundumonként (0,12 ms = 0,00012 s) követik 

egymást. A t = 0 s időpontban a reaktor teljesítménye 10 MW.  

a) Hány wattal lesz nagyobb a reaktor teljesítménye a t = 0,12 ms időpontban, 

mint kezdetben?  

b) Hányszorosára növekszik a reaktor teljesítménye 1,5 másodperc alatt? 

(2020. október) 

 

 

 

Megoldás: (13 pont) 

 
 

 

 



6. Egy radioaktív izotópot tartalmazó mintában kezdetben m0 tömegű, 5 nap 

felezési idejű izotóp volt. A 10. naptól a 20. napig 6 mg izotóp bomlott el.  

a) Mekkora volt az izotópminta tömege kezdetben?  

b) Mennyi izotóp maradt a 20. nap végére? 

(2021. május id. ) 

 

 

Megoldás: (15 pont) 

 


